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「
人
工
知
能
は
か
な
ら
ず 

人
間
を
超
え
る
」と
い
う
確
信

土
佐
●
長
尾
真
元
総
長
に
は
、
私
の
著
書
の
前
書

き
を
書
い
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
工
学
系
の
研

究
者
で
す
が
、
文
系
や
ア
ー
ト
へ
の
理
解
が
深

い
人
で
す
ね
。
そ
の
長
尾
さ
ん
が
助
教
授
、
金

出
さ
ん
が
大
学
院
生
と
し
て
所
属
し
て
お
ら
れ

た
の
が
坂
井
利
之
さ
ん
の
研
究
室
。
工
学
一
辺

倒
で
は
な
く
、
他
分
野
の
視
点
を
受
け
い
れ
る

雰
囲
気
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

金
出
●
異
な
る
視
点
を
「
お
も
し
ろ
い
」
と
い
う

発
想
は
、
坂
井
先
生
か
ら
学
び
ま
し
た
。
先
生

は
、
非
数
値
計
算
計
算
機
応
用
、
つ
ま
り
、
数

を
計
算
す
る
以
外
に
計
算
機
を
つ
か
う
こ
と
に
、

い
ち
早
く
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
た
。
音
声
や
日

本
語
、
画
像
処
理
な
ど
、
い
ま
で
い
う
マ
ル
チ

メ
デ
ィ
ア
研
究
と
人
工
知
能
の
研
究
。

土
佐
●
人
間
の
情
報
処
理
の
方
法
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
す
る
こ
と
が
基
盤
で
す
ね
。

金
出
●
そ
う
で
す
、
だ
か
ら
「
人
工
知
能
」
と
い

う
こ
と
ば
を
授
業
で
聞
い
た
瞬
間
に
、「
こ
れ

は
実
現
で
き
る
。
人
間
を
超
え
る
の
は
自
明
の

理
だ
」
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
は
、「
人
間
に

は
感
性
や
直
感
が
あ
る
か
ら
、
機
械
が
人
間
を

土
佐
●
京
都
大
学
の
学
生
時
代
の
金
出
さ
ん
は
、

か
な
り
破
格
な
方
だ
っ
た
と
か
…
…
。（
笑
）

金
出
●
ご
く
ふ
つ
う
の
学
生
。
大
学
入
学
も
正
直

あ
ま
り
よ
く
考
え
て
い
な
か
っ
た
。
私
の
兄
が

「
京
都
が
よ
い
」と
い
う
の
で
京
都
に
。
工
学
部

に
し
た
の
は
、
当
時
は
経
済
成
長
の
時
代
で
猫

も
杓
子
も
工
学
部
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
電
気
・

電
子
工
学
科
に
し
た
の
は
、
募
集
人
員
が
も
っ

と
も
多
い
か
ら
。
ま
あ
、
受
験
は
得
意
で
し
た

か
ら
、工
学
部
の
一
番
で
合
格
し
ま
し
た
が
ね
。

　
　
勉
強
は
ま
じ
め
に
し
て
い
ま
し
た
。
授
業
で

習
っ
た
こ
と
で
お
も
し
ろ
く
感
じ
た
理
論
や
分

野
が
あ
れ
ば
、
名
著
と
さ
れ
る
本
や
英
語
の
教

科
書
を
買
っ
て
は
一
人
で
、
そ
れ
も
式
の
導
出

な
ん
か
も
す
べ
て
自
分
で
し
て
み
な
が
ら
読
破

し
て
、
悦
に
入
っ
て
い
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

朝
永
振
一
郎
博
士
の
名
教
科
書
『
量
子
力
学
』

や
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
フ
ェ
ラ
ー
の
確
率
論
の
名
著

な
ど
、
当
時
読
ん
だ
手
垢
の
つ
い
た
本
は
い
ま

も
書
斎
の
本
棚
に
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

土
佐
●
さ
す
が
で
す
ね
。

金
出
●
あ
と
、よ
く
覚
え
て
い
る
の
は
、京
大
総

長
を
務
め
ら
れ
た
長
尾
真
さ
ん
や
松
本
紘
さ
ん

と
電
気
工
学
科
の
中
庭
で
キ
ャ
ッ
チ
ボ
ー
ル
や

バ
ド
ミ
ン
ト
ン
を
し
て
い
た
こ
と
で
す
。

金出武雄
カーネギーメロン大学 
ワイタカー冠全学教授
／京都大学 工学博士

土佐尚子
情報環境機構教授・
総合生存学館兼任教授

出席者

デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
急
速
に
発
展
し
、
人
間
の
能
力
を
は
る
か
に
超
え
る
情
報
を
蓄
積
し
、
驚
異

的
な
速
度
で
情
報
と
情
況
を
分
析
す
る
力
を
備
え
た
。
囲
碁
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
ト
ッ
プ
棋
士
を
も
寄
せ

つ
け
な
い
レ
ベ
ル
に
到
達
し
た
。
そ
れ
で
も
、「
感
性
や
創
造
的
な
仕
事
で
は
人
間
を
超
え
る
こ
と
は
で

き
な
い
」、「
ア
ト
ム
誕
生
は
夢
の
ま
た
夢
」
と
主
張
す
る
人
も
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
お
二
人
は
、「
人
間

に
で
き
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
で
き
な
い
こ
と
は
な
い
」
と
断
言
す
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
人
間
社
会
に
明

る
い
未
来
を
約
束
す
る
も
の
な
の
か
、
と
ど
ま
る
こ
と
を
知
ら
な
い
可
能
性
に
脅
威
は
な
い
の
か
。
人
の

根
本
を
揺
さ
ぶ
る
問
い
か
け
を
提
示
す
る

巻頭対談

AIの無限の可能性に 
人間社会の未来を賭ける

ソフトボール大会での一枚。
前列左端が金出先生
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金出教授が学生時代をすごし
た元 電気工学教室本館にて。
玄関部分がファザード保存さ
れている

人
間
と
A
I
と
が 

せ
め
ぎ
あい 

共
存
す
る
時
代
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超
え
る
こ
と
は
な
い
」
と
い
う
議
論
が
多
数
で

し
た
が
、
そ
ん
な
は
ず
は
な
い
と
思
っ
た
。

土
佐
●
当
時
す
で
に
、人
工
知
能
の
能
力
は
か
な

ら
ず
人
間
を
超
え
る
と
思
わ
れ
た
の
で
す
ね
。

金
出
●
六
〇
年
代
の
終
わ
り
で
す
ね
。
当
時
は
、

「
人
工
知
能
に
チ
ェ
ス
は
で
き
て
も
、
将
棋
は

で
き
な
い
」
と
言
う
人
が
か
な
り
い
た
の
で
す
。

土
佐
●
私
も
そ
の
よ
う
に
思
い
ま
し
た
。
し
か
し

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
、
通
常
の
人
間
の
考
え
方

と
は
違
う
発
想
を
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ

れ
が
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

金
出
●
「
相
手
の
駒
を
と
り
、
そ
れ
を
自
分
の
味

方
に
す
る
と
い
う
日
本
的
発
想
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
が
理
解
で
き
る
は
ず
が
な
い
」
と
ま
じ
め
に

議
論
す
る
人
が
い
ま
し
た
ね
。し
か
も
、け
っ
こ

う
説
得
力
が
あ
っ
て
賛
成
す
る
人
が
多
か
っ
た
。

人
間
に
で
き
る
こ
と
は
、 

み
ん
な
計
算
機
に
で
き
る

土
佐
●
入
力
し
た
声
の
抑
揚
に
応
じ
て
赤
ん
坊
の

キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
表
情
を
変
化
さ
せ
る「
ニ
ュ
ー

ロ・
ベ
イ
ビ
ー
」と
い
う
作
品
を
つ
く
り
、一
九

九
九
年
に
博
士
論
文
と
し
て
受
理
さ
れ
ま
し
た
。

金
出
●
当
時
の
ニ
ュ
ー
ラ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

も
ち
い
た
の
で
す
か
。

土
佐
●
そ
う
で
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
表
情
を
表
出

さ
せ
る
段
階
ま
で
は
う
ま
く
い
き
ま
し
た
。
で

も
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
学
習
さ
せ
る
段
階
で
、

私
の
知
識
不
足
や
技
術
の
進
歩
に
追
い
つ
け
ず

に
つ
ま
ず
き
ま
し
た
。
い
ま
な
ら
、
デ
ィ
ー

プ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
つ
か
っ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

金
出
●
当
時
も
、
で
き
る
と
言
え
ば
で
き
た
。
も

ち
ろ
ん
、
い
ま
は
で
き
る
。
人
間
の
し
て
い
る

こ
と
が
、
計
算
機
に
で
き
な
い
わ
け
が
な
い
。

土
佐
●
で
も
、
ど
う
な
れ
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が

「
学
ん
だ
」
こ
と
に
な
る
の
か
に
悩
む
の
で
す
。

知
識
と
い
う
デ
ー
タ
の
量
が
増
え
る
と
、
人
間

は
そ
れ
を
「
知
恵
」
に
変
え
ま
す
ね
。
機
械
に

覚
え
さ
せ
た
デ
ー
タ
が
、
ど
う
し
た
ら
知
恵
に

つ
な
が
っ
て
ゆ
く
の
か
。
こ
の
「
知
恵
」
へ
の

過
程
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
処
理
し
た
い
の
で
す
。

金
出
●
直
感
に
反
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

も
っ
と
も
か
ん
た
ん
で
有
効
な
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、

あ
ら
ゆ
る
デ
ー
タ
・
知
識
を
す
べ
て
覚
え
る
こ

と
。
も
し
、
そ
れ
が
で
き
れ
ば
の
話
で
す
が
、

も
の
す
ご
く
賢
い
人
に
な
れ
る
。（
笑
）

土
佐
●
で
も
、
そ
の
知
識
が
適
切
に
引
き
だ
せ
な

い
と
賢
く
み
え
ま
せ
ん
。
京
都
大
学
の
一
回
生

で
す
ら
、「
た
く
さ
ん
の
こ
と
を
覚
え
て
き
た

が
、
こ
れ
か
ら
は
そ
れ
で
は
通
用
し
な
い
。
こ

れ
か
ら
は
人
工
知
能
の
時
代
に
な
る
」
と
い
う

実
感
が
あ
る
よ
う
で
す
。

金
出
●
人
間
の
頭
で
覚
え
ら
れ
る
デ
ー
タ
量
は
少

な
い
し
、
そ
も
そ
も
す
べ
て
の
デ
ー
タ
、
す
べ

て
の
経
験
、
知
識
に
遭
遇
す
る
こ
と
は
で
き
な

い
か
ら
で
す
。
そ
の
代
わ
り
に
、
人
は
意
外
と

少
な
い
デ
ー
タ
か
ら
汎
化
と
称
し
て
、
知
恵
と

い
う
の
で
し
ょ
う
か
、
多
く
の
場
合
に
正
し
い

で
あ
ろ
う
一
般
化
し
た
情
報
や
、
と
き
に
は
つ

ね
に
正
し
い
定
理
と
し
て
学
ん
で
い
く
の
で
す
。

　
だ
か
ら
、
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
は
き
わ
め
て
大
ま
か

な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
入
力
と
そ
れ
に
対
す
る

望
ま
し
い
出
力
と
い
う
ペ
ア
を
大
量
に
与
え
ら

れ
た
と
き
、
そ
の
ま
ま
覚
え
る
の
で
は
な
く
、

そ
れ
ら
の
関
係
を
で
き
る
だ
け
保
持
で
き
る
関

数
関
係
を
発
見
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
い
ま

は
や
り
の
デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
そ
の
関

数
関
係
を
表
現
す
る
の
に
、
人
の
神
経
回
路
網

に
ヒ
ン
ト
を
得
た
も
の
で
す
。
比
較
的
か
ん
た

ん
な
計
算
を
な
ん
ど
も
多
層
に
重
ね
る
計
算
機

構
造
が
表
現
で
き
る
関
数
と
し
て
、
そ
の
パ
ラ

メ
ー
タ
を
調
整
す
る
こ
と
で
覚
え
る
の
で
す
。

土
佐
●
構
造
は
規
定
し
て
お
い
て
、
そ
の
う
ち
の

特
定
の
関
数
を
パ
ラ
メ
ー
タ
で
学
習
す
る
。

金
出
●
そ
う
い
う
こ
と
で
す
。
デ
ィ
ー
プ
と
名
づ

け
ら
れ
た
の
は
、
そ
の
層
が
深
い
、
つ
ま
り
層

の
数
が
従
来
よ
り
も
随
分
と
多
い
と
い
う
こ
と

で
す
。た
だ
、も
ち
ろ
ん
比
喩
と
し
て
命
名
者
の

意
図
す
る
と
こ
ろ
で
は
あ
る
の
で
す
が
、デ
ィ
ー

プ
と
い
う
こ
と
ば
の
も
つ
「
考
え
の
深
い
」
と

い
う
意
味
と
ご
っ
ち
ゃ
に
な
っ
て
、「
す
ご
い
」

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
と
ら
れ
る
の
が
や
や
こ
し
い
。

古
く
て
単
純
な
機
械
に
よ
る
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
調

整
す
る
パ
ラ
メ
ー
タ
が
少
な
か
っ
た
。
た
と
え

ば
、「
文
字
を
認
識
す
る
」
と
い
う
計
算
構
造

を
つ
く
ろ
う
と
す
る
と
き
、
あ
ら
か
じ
め
い
く

つ
か
の
特
徴
、
た
と
え
ば
、「
横
線
の
数
が
い

く
つ
」
だ
と
か
、「
ル
ー
プ
が
あ
る
・
な
い
」

と
か
を
決
め
て
お
い
て
、
そ
れ
ら
の
特
徴
の
組

み
合
わ
せ
方
を
調
整
す
る
だ
け
だ
っ
た
。
こ
れ

に
た
い
し
て
、
い
ま
の
デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン

グ
は
、
入
力
の
画
像
デ
ー
タ
か
ら
最
終
の
文
字

の
名
前
を
確
定
す
る
ま
で
の
通
し
の
関
係
を
表

現
す
る
の
で
、
パ
ラ
メ
ー
タ
を
何
百
万
個
も
つ

か
い
、
か
つ
調
整
す
る
の
で
す
。

Sound of Ikebana Spring（上、右）
2016年度の文化庁文化交流使に
なり、作品がニューヨークのタイム
ズスクエアの60台のビルボードで
４月の１か月間、毎夜放映された

ニューロ・ベイビー
声の抑揚に応じて、笑ったり、
泣いたり、驚いたりと、9つの
感情を表す表情に変わる

土佐先生の研究・作品
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ぼ
く
は
ひ
と
ま
ず
「
で
き
る
・
で
き
な
い
」
だ

け
を
議
論
し
た
い
。「
で
き
て
ほ
し
く
な
い
」、

「
で
き
る
べ
き
で
な
い
」
と
い
う
議
論
と
混
ぜ

る
の
は
危
険
で
す
。

土
佐
●
「
で
き
る
べ
き
で
な
い
」
と
い
う
議
論
は
、

倫
理
的
領
域
に
入
っ
て
き
ま
す
ね
。

金
出
●
自
分
よ
り
も
賢
い
も
の
が
出
て
く
る
こ
と

へ
の
異
常
な
恐
怖
感
。

土
佐
●
嫉
妬
心
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
。

金
出
●
そ
う
、「
日
本
料
理
の
繊
細
さ
は
、
よ
そ

の
国
に
育
っ
た
人
た
ち
に
わ
か
る
は
ず
が
な

い
」
と
主
張
す
る
人
が
い
ま
す
ね
。
外
国
人
に

理
解
さ
れ
る
と
、
日
本
人
と
し
て
の
ア
イ
デ
ン

テ
ィ
テ
ィ
が
壊
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
恐

怖
心
が
潜
ん
で
い
た
り
す
る
か
ら
で
す
。
こ
う

い
う
話
は
ど
こ
の
国
、
文
化
、
歴
史
に
も
あ
っ

た
し
、
変
な
優
越
感
や
と
き
に
は
偏
見
の
も
と

に
な
る
の
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

　
　
Ａ
Ｉ
と
の
関
係
も
同
じ
で
す
。
私
が
考
え
る

に
、「
感
性
」
と
は
情
報
と
そ
れ
に
対
す
る
反

応
で
す
。「
人
間
」
と
い
う
箱
が
「
あ
る
情
景

を
見
る
」
と
い
う
外
か
ら
の
刺
激
を
受
け
る
と
、

た
し
か
に
絵
心
の
あ
る
人
は
印
象
深
い
絵
に
描

け
ま
す
が
、
な
い
人
は
描
け
な
い
。「
感
性
の

差
だ
」
と
説
明
す
る
よ
う
で
す
が
、
科
学
や
工

学
の
視
点
か
ら
す
れ
ば
、
差
に
名
前
を
つ
け
た

だ
け
で
な
ん
ら
の
説
明
に
も
な
っ
て
い
な
い
。

そ
も
そ
も
、こ
の
二
人
の
人
間
の
差
と
、人
間

と
Ａ
Ｉ
と
の
差
は
ど
う
違
う
の
で
し
ょ
う
か
。

土
佐
●
昨
今
の
科
学
は
、
そ
の
よ
う
な
人
間
の
感

性
・
主
観
の
領
域
に
入
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
ね
。

金
出
●
入
る
な
ら
ば
一
つ
ず
つ
正
確
に
、
科
学
の

こ
と
ば
で
表
現
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
技

術
者
・
科
学
者
と
し
て
の
私
の
信
念
で
す
が
、

人
間
と
い
え
ど
も
物
理
的
機
械
で
す
。
機
械
と

い
う
こ
と
ば
が
刺
激
的
す
ぎ
れ
ば
、「
物
理
的

実
体
」
で
す
。
人
間
と
い
う
箱
、
つ
ま
り
実
体

の
な
か
で
電
気
・
化
学
信
号
が
動
い
て
い
る
。

こ
の
物
理
現
象
の
し
く
み
は
、
私
の
体
の
内
部

で
だ
け
で
な
く
、
お
そ
ら
く
だ
れ
も
に
共
通
す

る
も
の
で
す
。
そ
の
物
理
現
象
が
よ
り
強
く
発

現
し
て
い
る
人
も
い
れ
ば
、
少
な
い
人
も
い
る
。

結
果
と
し
て
、
刺
激
に
あ
ま
り
反
応
し
な
い
箱
、

す
ば
ら
し
い
絵
や
美
し
い
音
楽
を
出
力
す
る
箱

と
い
う
違
い
と
な
る
。

土
佐
●
そ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、
箱
に
計
算
機
を

入
れ
れ
ば
同
じ
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
か
。

金
出
●
も
ち
ろ
んい
ま
の
と
こ
ろ
、人
間
の
知
能
、つ

ま
り
計
算
能
力
は
計
算
機
の
は
る
か
上
を
い
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
す
ぐ
と
は
い
い
ま
せ
ん
。
い

ず
れ
で
し
ょ
う
が
ね
。

土
佐
●
感
情
・
感
性
の
設
計
は
難
し
い
で
す
ね
。

私
も
最
初
は
、
好
き
だ
け
ど
嫌
い
な
ふ
り
を
す

る
な
ど
の
大
人
の
複
雑
な
感
情
設
計
に
挑
戦
し

た
の
で
す
が
、
先
が
見
え
な
い
状
態
に
な
っ
て
、

単
純
な
赤
ち
ゃ
ん
の
感
情
設
計
に
な
り
ま
し
た
。

そ
れ
が
ニ
ュ
ー
ロ
・
ベ
イ
ビ
ー
で
す
。

金
出
●
「
機
械
は
人
間
の
感
情
を
理
解
で
き
る
と

思
う
か
」
と
よ
く
聞
か
れ
ま
す
。
人
間
だ
っ
て
、

他
人
の
そ
れ
は
も
ち
ろ
ん
、
自
分
の
感
情
や
主

観
を
も
充
分
に
は
理
解
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。
そ
も
そ
も
、「
計
算
機
に
で
き
て
人
間
に

で
き
な
い
こ
と
」、「
人
間
に
で
き
て
計
算
機
に

で
き
な
い
こ
と
」
に
正
確
な
定
義
を
与
え
た
人

は
い
ま
だ
か
つ
て
一
人
も
い
な
い
。

　

 

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
…
…
」
の
質
問
の
答
え
を

考
え
る
と
き
、「
人
は
…
…
」
の
質
問
の
答
え

に
対
比
さ
せ
て
考
え
る
と
、
科
学
的
意
味
が
よ

り
わ
か
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
さ
ら
に
い
え

ば
人
工
知
能
の
進
歩
が
、「
わ
れ
わ
れ
は
と
に

か
く
当
然
に
優
れ
て
い
る
ん
だ
」
と
い
う
、
人

の
い
わ
ば
唯
我
独
尊
的
思
考
に
対
し
て
、「
ほ

ん
と
う
は
な
に
を
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
」
と
問

い
か
け
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

人
間
以
外
の
目
を
と
お
し
て
、 

世
界
を
捉
え
な
お
す

土
佐
●
こ
れ
ま
で
の
発
見
や
美
術
史
に
残
る
作
家

の
作
品
を
み
る
と
、
タ
ブ
ー
を
打
ち
破
る
こ
と

が
新
し
い
成
功
に
つ
な
が
っ
て
い
る
よ
う
に
思

う
の
で
す
が
…
…
。

金
出
●
ま
さ
に
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。

人
と
機
械
を
対
等
に 

扱
う
こ
と
か
ら
は
じ
め
る

土
佐
●
若
い
こ
ろ
の
私
は
工
学
を
勉
強
し
て
い
ま

し
た
が
、芸
術
分
野
に
転
進
し
ま
し
た
。ロ
ボ
ッ

ト
の
手
を
動
か
し
た
り
す
る
技
術
よ
り
も
、

「
人
間
っ
て
な
ん
だ
ろ
う
」
と
人
の
中
身
や
人

の
表
現
に
興
味
が
む
か
っ
た
の
で
す
。

金
出
●
「
手
を
動
か
す
」
と
い
う
動
き
は
表
現
で

は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

土
佐
●
伝
統
芸
能
の
所
作
は
表
現
で
す
が
、
心
の

内
的
な
表
現
で
は
な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

金
出
●
は
た
し
て
、
そ
こ
に
ほ
ん
と
う
に
差
は
あ

り
ま
す
か
。「
表
現
」の
定
義
と
は
な
ん
で
し
ょ

う
。
じ
つ
は
、
こ
の
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
あ
る
い

は
Ａ
Ｉ
と
人
と
を
対
比
す
る
議
論
を
す
る
と
き
、

多
く
の
人
は
、「
で
き
る
・
で
き
な
い
」
と
い

う
議
論
と
、「
で
き
て
ほ
し
い
・
ほ
し
く
な
い
」

と
い
う
議
論
、「
で
き
る
べ
き
・
べ
き
で
な
い
」

と
い
う
議
論
の
三
つ
を
ご
っ
ち
ゃ
に
し
ま
す
。

巻頭対談

480台カメラ パノプティッ
ク・ドーム（中央の球体）

自動運転車 NAVLAB1（左）、
NAVLAB5（右）
1986年開発の最初の自動
運転車NAVLAB1。NAVLAB5
は「No Hands A c r o s s 
America（手をはなしてアメリ
カ横断）」とよばれた自動運
転デモに1995年に成功した

Eye Visionシステム
2001年のスーパーボウルで
つかわれた、映画「マトリック
ス」のようなリプレイ・システム

金
出
先
生
の
お
も
な
研
究
成
果
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土
佐
●
芸
術
文
化
は
、
評
論
家
の
客
観
的
な
よ
う

で
主
観
的
な
判
断
で
価
値
が
決
ま
り
、
い
ま
の

歴
史
が
あ
る
と
い
え
ま
す
。
そ
の
曖
昧
な
部
分

を
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
解
析
す
れ
ば
、「
こ
れ
が

い
い
」
と
さ
れ
て
い
た
要
素
と
は
ま
っ
た
く
違

う
特
徴
を
、
Ａ
Ｉ
が
は
じ
き
出
す
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
美
術
史
か
ら
す
れ
ば
禁
じ
手
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
私
は
挑
戦
し
て
み
た
い
で
す
ね
。

金
出
●
そ
れ
は
お
も
し
ろ
い
ね
。
可
能
性
は
大
い

に
あ
る
。
余
分
な
ル
ー
ル
を
教
わ
っ
て
い
な
い

Ａ
Ｉ
シ
ス
テ
ム
な
ら
囚
わ
れ
る
こ
と
が
な
い
か

も
し
れ
な
い
。「
イ
グ
ノ
ラ
ン
ス
・
イ
ズ
・
パ

ワ
ー（
無
知
は
力
な
り
）」や
ね
。碁
で
も
、人
な

ら
師
匠
か
ら
注
意
を
受
け
る
よ
う
な
手
を
Ａ
Ｉ

が
打
っ
た
り
し
た
。
い
ま
で
は
プ
ロ
棋
士
が
そ

の
手
口
を
ま
ね
て
い
る
。（
笑
）

土
佐
●
タ
ブ
ー
破
壊
は
、
社
会
の
革
新
に
は
欠
か

せ
な
い
で
す
ね
。
私
も
、
日
本
文
化
の
さ
ま
ざ

ま
な
型
や
美
を
Ａ
Ｉ
で
と
り
出
す
足
が
か
り
と

し
て
、
生
け
花
の
型
を
音
で
つ
く
る
「
サ
ウ
ン

ド
・
オ
ブ
・
イ
ケ
バ
ナ
」
と
い
う
作
品
を
つ
く

り
ま
し
た
。
下
に
置
い
た
ス
ピ
ー
カ
ー
か
ら
の

サ
イ
ン
波
で
つ
く
っ
た
不
安
定
な
三
角
形
の
生

け
花
の
型
を
二
〇
〇
〇
分
の
一
の
ハ
イ
ス
ピ
ー

ド
・
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
ま
し
た
。
現
代
の
技
術

で
自
然
を
切
り
と
ろ
う
と
い
う
試
み
で
す
。

金
出
●
こ
れ
は
お
も
し
ろ
い
発
想
だ
。
本
来
は
人

間
の
目
に
は
見
え
な
い
映
像
を
撮
影
す
る
こ
と

で
、
目
に
見
え
る
も
の
と
し
た
。
ま
さ
に
人
工

美
で
す
よ
。

土
佐
●
生
け
花
は
自
然
を
生
け
ど
る
も
の
で
す
が
、

だ
れ
も
し
た
こ
と
の
な
い
現
代
の
技
術
の
方
法

で
ア
ー
ト
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば
お
も
し
ろ
く
な

い
し
、
美
術
史
的
に
価
値
が
な
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
日
本
人
は
自
然
の
生
け
ど
り
を
美
し
い

と
思
い
、
そ
れ
を
芸
術
だ
と
感
じ
ま
す
。
そ
れ

で
現
代
の
技
術
で
し
か
で
き
な
い
方
法
で
自
然

を
切
り
と
っ
て
み
ま
し
た
。
し
か
し
、
西
洋
人

は
、
自
然
の
生
け
ど
り
を
美
し
い
と
思
い
な
が

ら
も
、
そ
こ
に
人
間
が
描
か
れ
て
い
な
い
と
芸

術
と
は
感
じ
ま
せ
ん
。

金
出
●
最
新
の
道
具
を
つ
か
っ
て
人
に
見
え
る
よ

う
に
さ
れ
た
。
人
は
そ
れ
を
見
て
新
た
な
意
味

を
見
つ
け
、
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
新
し
い
な
に
か

を
生
み
だ
す
。
発
明
や
発
見
も
、
ま
さ
に
そ
う

い
う
こ
と
で
す
。
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が
ど
こ
か

に
あ
っ
て
も
、そ
れ
は
見
え
な
い
。け
れ
ど
、存
在

し
て
い
る
。
そ
れ
を
土
佐
さ
ん
の
作
品
で
い
う

な
ら
ば
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
・
カ
メ
ラ
に
あ
た
る
よ

う
な
、
新
し
い
論
理
や
考
え
で
突
き
詰
め
る
と
、

現
象
が
見
え
は
じ
め
、
頭
の
中
で
形
を
な
す
。

そ
れ
が
発
明
で
あ
り
、
発
見
。
い
っ
た
ん
見
え

る
よ
う
に
な
れ
ば
、
そ
の
ア
イ
デ
ア
で
新
し
い

装
置
や
応
用
が
生
み
出
さ
れ
る
。
こ
こ
で
は
、

土
佐
さ
ん
に
よ
っ
て
新
し
い
ア
ー
ト
が
で
き
た
。

土
佐
●
そ
う
考
え
れ
ば
、
同
じ
こ
と
で
す
ね
。
こ

の
「Invisible N

ature 

（
先
端
技
術
で
し
か

見
え
な
い
自
然
現
象
）」
の
形
態
を
物
理
的
に

取
り
だ
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
は
ア

ナ
ロ
グ
で
波
形
を
検
証
し
て
い
ま
す
が
、
Ｃ
Ｇ

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン

グ
で
再
現
し
て
、
そ
れ
を
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で

造
形
し
て
、
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
や
建
築
物
に
ま
で

も
っ
て
い
き
た
い
の
で
す
。
３
Ｄ
の
も
の
づ
く

り
も
変
わ
る
と
思
い
ま
す
。

金
出
●
私
た
ち
が
開
発
し
た
四
八
〇
台
の
カ
メ
ラ

を
つ
か
っ
た
パ
ノ
プ
テ
ィ
ッ
ク
・
ド
ー
ム
と
い

う
シ
ス
テ
ム
で
現
象
を
撮
像
す
れ
ば
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
三
次
元
に
す
る
の
は
か
ん
た
ん
。

土
佐
●
お
も
し
ろ
い
で
す
ね
。
二
〇
〇
〇
分
の
一

秒
の
高
速
度
撮
影
が
で
き
る
の
な
ら
実
験
し
て

み
た
い
で
す
。

金
出
●
だ
れ
も
が
、「
な
る
ほ
ど
、Ａ
Ｉ
は
進
歩
し

た
な
」と
思
う
目
標
を
宣
言
す
れ
ば
、
理
解
者

は
も
っ
と
増
え
ま
す
。Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ワ
ト
ソ
ン
Ａ
Ｉ

シ
ス
テ
ム
開
発
で
の「
テ
レ
ビ
の
ク
イ
ズ
番
組

で
人
間
の
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
を
破
る
」、
チ
ェ
ス

や
碁
で
の
「
人
間
の
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
に
勝

つ
」
と
い
う
目
標
は
わ
か
り
や
す
く
賢
い
言
い

方
で
す
。
日
本
だ
と
国
立
情
報
学
研
究
所
の

「
ロ
ボ
ッ
ト
は
東
大
に
入
れ
る
か
」も
い
い
ね
。

こ
れ
ら
が
実
際
に
で
き
れ
ば
ま
ぎ
れ
も
な
い
進

歩
。結
果
と
し
て
、あ
っ
と
い
う
間
に
応
用
、
さ

ら
に
新
し
い
分
野
が
生
ま
れ
て
き
た
。
人
工
知

能
が
あ
る
ス
テ
ッ
プ
を
超
え
る
こ
と
を
、
人
が

聞
い
て
新
し
い
と
思
え
る
表
現
で
伝
え
た
い
。

土
佐
●
「
Ａ
Ｉ
は
芸
術
大
学
の
デ
ッ
サ
ン
試
験
に

合
格
で
き
る
か
」
は
ど
う
で
す
か
。

金
出
●
人
間
よ
り
も
Ａ
Ｉ
を
大
学
に
入
れ
た
い
と

思
っ
て
も
ら
え
た
ら
成
功
で
す
。
で
も
、
そ
れ

だ
と
二
番
煎
じ
だ
か
ら
、「
日
展
で
入
選
す
る

か
」で
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。（
笑
）

「
金
出
の
理
想
的
ロ
ボ
ッ
ト
」と
は

金
出
●「
理
想
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
は
な
に
か
」と
よ
く

聞
か
れ
ま
す
。
な
ん
で
も
し
て
く
れ
る
ロ
ボ
ッ

ト
が
最
高
の
よ
う
に
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

高
齢
者
や
体
の
不
自
由
な
方
の
た
め
の
ロ
ボ
ッ

ト
を
研
究
し
て
い
て
気
が
つ
き
ま
し
た
。
私
の

答
え
は
そ
う
で
は
な
く
、「
人
が
し
て
ほ
し
い

こ
と
」マ
イ
ナ
ス
「
そ
の
人
が
で
き
る
こ
と
」

±
Δデ

ル
タを

提
供
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
。つ
ま
り
、人
が
し

た
い
と
思
っ
た
な
に
か
を
、
そ
の
人
が
で
き
る

場
合
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
な
に
も
し
な
い
。
人
の

能
力
が
病
気
や
故
障
で
た
ま
た
ま
足
り
な
け
れ

ば
そ
の
差
の
力
を
提
供
す
る
。そ
し
て
、最
後
の

±
Δ
が
ミ
ソ
で
す
。プ
ラ
ス
Δ
、つ
ま
り
ち
ょ
っ
と

余
分
に
助
け
れ
ば
、「
べ
ん
り
だ
な
・
親
切
だ

な
」と
人
は
思
う
。と
き
に
は
マ
イ
ナ
ス
Δ
、
つ

ま
り
や
や
不
足
め
に
提
供
す
る
と
、
人
は
こ
の

ぶ
ん
を
埋
め
よ
う
と
す
る
か
ら
、
そ
の
能
力
を

保
持
し
た
り
あ
る
い
は
回
復
す
る
の
を
助
け
る
。

土
佐
●
す
べ
て
が
与
え
ら
れ
る
と
、お
も
し
ろ
く
も

な
ん
と
も
な
い
。人
間
の
最
大
の
幸
福
は
、自
分

の
で
き
る
こ
と
は
自
分
で
す
る
こ
と
で
す
。

金
出
●
自
動
運
転
も
、通
常
は
人
間
が
運
転
し
て

い
る（
と
思
っ
て
い
る
）が
、
機
械
は
つ
ね
に
見

守
っ
て
い
て
危
な
い
と
き
に
は
運
転
を
さ
っ
と

引
き
継
い
で
く
れ
る
も
の
が
よ
い
。で
も
、い
ま

の
考
え
は
そ
の
逆
。ロ
ボ
ッ
ト
が
運
転
し
て
、
危

な
い
と
き
は
人
間
が
運
転
し
ろ
と
い
う
。（
笑
）

土
佐
●
急
に
代
わ
れ
と
い
わ
れ
て
も
で
き
る
わ
け

が
な
い
。
危
な
い
と
き
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
制
御

し
て
く
れ
る
ほ
う
が
あ
り
が
た
い
で
す
ね
。

金
出
●
な
に
よ
り
、
自
分
で
運
転
し
て
い
る
と
い

う
満
足
感
が
だ
い
じ
。

かなで・たけお
1945年に兵庫県に生まれる。
1974年に京都大学で工学博士
号を取得後、同助手・助教授を
へて、1980年に米国カーネギー
メロン大学に移る。1992年か
ら2001年まで、同大学ロボット
研究所所長。1998年からワイ
タカー冠全学教授の称号をも
つ。コンピュータビジョンやマル
チメディア、ロボット工学で先駆
的な研究に取り組む。受賞歴
に、米国工学アカデミー外国特
別会員、京都賞、フランクリン財
団メダル・バウアー賞、IEEE 
Founders Medal、C&C賞、大
川賞、FIT船井業績賞、立石特
別賞など。



7 第32号●2017

土
佐
●
い
ま
は
、
人
間
が
楽
を
す
る
こ
と
だ
け
を

考
え
た
、
い
や
な
設
計
に
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

金
出
●
自
動
化
が
ほ
ん
と
う
に
よ
い
こ
と
か
ど
う

か
ね
。
朝
起
き
た
ら
ベ
ッ
ド
か
ら
食
堂
に
運
ば

れ
て
、ご
飯
を
出
し
て
く
れ
る
。ト
イ
レ
に
も
自

動
で
連
れ
て
ゆ
か
れ
て
、
手
も
洗
っ
て
く
れ
る
。

眠
く
な
れ
ば
ベ
ッ
ド
に
運
ん
で
く
れ
て
、
子
守

唄
を
歌
っ
て
く
れ
る
…
…
。そ
ん
な
ロ
ボ
ッ
ト
と

暮
ら
し
て
い
て
も
、
楽
し
く
も
な
ん
と
も
な
い
。

土
佐
●
そ
う
い
う
暮
ら
し
だ
と
、
い
っ
さ
い
動
か

な
く
て
よ
い
か
ら
太
る
だ
ろ
う
し
…
…
。
そ
も

そ
も
な
ん
の
た
め
に
人
は
生
き
る
の
か
…
…
。

人
と
し
て
の
機
能
が
衰
え
た
と
き
に
補
充
す
る

の
が
機
械
で
す
が
、
Ａ
Ｉ
は
人
間
が
意
識
し
て

い
な
い
場
面
で
の
貢
献
が
期
待
で
き
ま
す
ね
。

　
こ
ん
ご
は
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
の
需
要
も
増
し
ま
す

が
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
ふ
る
ま
い
や
ケ
ア
の
文
化
を

設
計
す
る
こ
と
が
だ
い
じ
に
な
る
は
ず
で
す
。

お
風
呂
に
し
て
も
、
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
の
よ
う

に
流
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、
人
間
と
し
て
介
護

し
て
も
ら
え
る
と
あ
り
が
た
い
。

金
出
●
ロ
ボ
ッ
ト
と
は
、
な
に
か
を
し
て
く
れ
る

アA
c
t
o
r

ク
タ
ー
、補
助
し
て
く
れ
る
ヘH

e
l
p
e
r

ル
パ
ー
、
そ
し

て
私
た
ち
の
能
力
を
増
幅
し
て
く
れ
る
エE

n
-ン

ハh
a
n
c
e
r

ン
サ
ー
で
あ
る
べ
き
で
す
。
だ
か
ら
、
人
と

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
を
対
立
さ
せ
て
考
え
る
こ
と

に
ぼ
く
は
抵
抗
す
る
し
、
そ
れ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
一
面
し
か
見
て
い
な
い
議
論
に
陥
っ
て
い

る
気
が
す
る
。

自
然
体
で
、 

ご
く
ご
く
ふ
つ
う
でい
れ
ば
よ
い

土
佐
●
八
〇
年
に
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学
に
行

か
れ
て
か
ら
、ア
メ
リ
カ
で
三
五
年
以
上
勤
め
て

お
ら
れ
る
の
で
す
ね
。
人
間
関
係
や
暮
ら
し
に

悩
ん
で
日
本
に
戻
る
人
も
多
い
で
す
が
、
金
出

さ
ん
は
大
き
な
研
究
所
の
所
長
ま
で
務
め
ら
れ

た
。ア
メ
リ
カ
暮
ら
し
が
あ
っ
て
い
た
の
で
す
か
。

金
出
●
そ
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ふ
つ
う
に
し
て

い
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
外
国
人
だ
か

ら
と
目
だ
た
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
も
、
逆
に

片
意
地
張
っ
て
む
り
に
自
己
主
張
す
る
必
要
も

な
い
。
で
き
る
こ
と
は
す
る
し
、
で
き
な
い
こ

と
は
し
な
い
。
自
慢
し
た
い
こ
と
は
自
慢
し
て
、

が
っ
か
り
す
る
こ
と
は
が
っ
か
り
す
る
。
み
ず

か
ら
に
正
直
だ
っ
た
の
か
な
。
も
ち
ろ
ん
、
こ

と
ば
に
困
る
こ
と
も
、
食
べ
も
の
に
不
満
を
も

つ
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
そ
れ
。

土
佐
●
八
〇
年
と
い
う
と
、
日
本
は
高
度
経
済
成

長
後
の
安
定
期
で
す
ね
。

金
出
●
当
時
は
、日
本
の
企
業
と
の
仲
を
と
り
も
っ

た
り
し
て
、日
本
人
で
あ
る
こ
と
が
ア
メ
リ
カ

で
有
利
に
働
く
ふ
し
が
あ
り
ま
し
た
ね
。で
も
、

出
か
け
る
と
き
、坂
井
先
生
に
こ
う
い
わ
れ
て
い

た
の
で
す
。一
つ
は
、「
行
く
か
ら
に
は
、〈
日
本

人
こ
こ
に
あ
り
〉
と
い
う
成
果
を
あ
げ
て
こ

い
」。二
つ
め
は
、「
た
だ
し
、日
本
人
で
あ
る
こ

と
を
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
に
し
て
は
な
ら
な
い
」。

土
佐
●
二
つ
は
相
反
す
る
よ
う
に
も
感
じ
ま
す
ね
。

金
出
●
そ
れ
が
坂
井
先
生
の
偉
い
と
こ
ろ
で
す
。

先
生
が
言
わ
ん
と
さ
れ
た
の
は
、「
科
学
技
術

者
な
ら
、
そ
の
能
力
だ
け
で
勝
負
し
な
さ
い
。

日
本
人
だ
か
ら
で
き
る
・
で
き
な
い
、
な
ど
と

い
っ
て
い
る
う
ち
は
勝
て
な
い
よ
」
と
。

土
佐
●
私
も
ボ
ス
ト
ン
の
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
招
聘
ア
ー
テ
ィ

ス
ト
と
し
て
三
年
間
滞
在
し
、禅
の
精
神
を
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ

な
作＊
１

品
を
発
表
し
ま
し
た
。こ
の
作
品
を
つ
く

る
過
程
で
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
教
授
や
研
究
者
、
学
生
、

ボ
ス
ト
ン
日
本
協
会
な
ど
と
の
協
力
の
な
か
で
、

は
じ
め
て
彼
ら
と
連
帯
感
を
感
じ
ま
し
た
。

金
出
●
「
日
本
人
だ
か
ら
で
き
る
」
と
い
う
発
想

は
や
め
ろ
と
い
う
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は
、
ふ
つ

う
に
い
わ
れ
る
こ
と
と
逆
だ
か
ら
、
す
ご
い
な

と
思
っ
た
も
の
で
す
。「
日
本
独
自
」
と
い
っ

て
い
る
う
ち
は
、「
競
争
し
ま
せ
ん
」
と
い
っ

て
い
る
の
と
同
じ
だ
と
。
逆
に
、「
日
本
人
だ

か
ら
で
き
な
い
」
と
い
っ
て
は
な
ら
な
い
と
い

う
こ
と
も
意
味
し
て
い
る
。
ど
ち
ら
も
外
国
人

と
は
ま
と
も
な
競
争
が
で
き
な
い
。

土
佐
●
金
出
先
生
と
お
話
し
し
て
い
る
と
、
創
造

性
に
富
ん
だ
発
想
や
視
点
に
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
。

分
野
は
ま
っ
た
く
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
違
う
の

に
共
通
点
が
あ
り
ま
す
。
世
界
と
い
う
の
は
、

ほ
ん
と
う
は
微
妙
な
違
い
が
お
お
き
な
見
か
け

の
差
を
つ
く
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

ま
さ
に
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
の
源
。

金
出
●
ご
く
ふ
つ
う
の
こ
と
を
し
て
い
れ
ば
よ
い
。

あ
ま
り
む
ず
か
し
く
考
え
な
い
主
義
な
の
で
す

よ
。
あ
た
り
ま
え
の
こ
と
を
言
っ
て
い
る
ほ
う

が
、
最
後
に
勝
つ
と
思
う
か
ら
。

土
佐
●
そ
れ
を
い
う
に
は
勇
気
が
必
要
で
す
よ
。

あ
た
り
ま
え
の
こ
と
で
注
目
さ
れ
る
の
は
、そ
れ

だ
け
の
成
果
を
あ
げ
て
お
ら
れ
る
か
ら
で
す
。（
笑
）

金
出
●
成
功
し
た
研
究
の
話
を
聞
く
と
、「
な
ん

だ
、
そ
ん
な
こ
と
で
い
い
の
」っ
て
思
う
こ
と

が
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
あ
る
で
し
ょ
う
。
素
直
な
発

想
が
ほ
と
ん
ど
だ
か
ら
で
す
。（
笑
）「
そ
ん
な

こ
と
な
ら
ず
っ
と
前
か
ら
考
え
て
い
た
の
に
、

ど
う
し
て
挑
戦
し
な
か
っ
た
ん
だ
ろ
う
」
と
思

う
こ
と
も
よ
く
あ
り
ま
す
ね
。

土
佐
●
そ
う
し
て
他
人
に
先
ん
じ
ら
れ
た
経
験
を

す
る
と
、
や
は
り
悔
し
い
で
す
か
。

金
出
●
も
ち
ろ
ん
。（
笑
）
で
も
、
発
想
は
同
じ

で
も
、
自
分
は
他
人
を
納
得
さ
せ
る
レ
ベ
ル
に

到
達
し
て
い
な
か
っ
た
ん
だ
、
み
ず
か
ら
の
負

け
惜
し
み
で
し
か
な
い
ん
だ
と
気
が
つ
く
。
世

紀
の
大
発
見
に
も
、
似
た
よ
う
な
話
は
よ
く
あ

り
ま
す
ね
。と
き
に
、「
だ
れ
も
考
え
つ
か
な

い
、
し
て
い
な
い
研
究
を
云
々
」
と
い
う
話
が

あ
る
け
れ
ど
、
よ
く
調
べ
て
み
る
と
、
よ
く
似

た
こ
と
は
そ
れ
以
前
に
い
ろ
い
ろ
な
人
が
言
っ

た
り
、
発
表
し
た
り
し
て
い
る
。
だ
け
ど
そ
れ

は
意
味
あ
る
レ
ベ
ル
に
達
し
て
い
な
い
か
ら
、

だ
れ
も
注
目
し
な
い
で
終
わ
っ
て
い
た
。

土
佐
●
同
じ
こ
と
を
考
え
て
い
る
人
が
多
け
れ
ば

多
い
ほ
ど
、
流
行
す
る
側
面
も
あ
る
。

金
出
●
そ
う
。
だ
れ
も
言
い
出
さ
な
い
ア
イ
デ
ア

は
、
一
般
に
た
い
し
た
ア
イ
デ
ア
で
は
な
い
か

ら
、
だ
れ
も
考
え
な
い
し
、
発
表
も
し
な
い
。

土
佐
●
発
想
が
似
て
い
る
こ
と
じ
た
い
は
悪
い
こ

と
で
は
な
く
て
、
そ
れ
が
流
行
る
矢
先
、
最
先

端
と
な
る
兆
候
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
問
題
は
、

ど
こ
ま
で
先
鋭
化
で
き
る
か
で
す
か
。

＊1　ZENetic Computer
MIT博物館で発表。

巻頭対談とさ・なおこ
工学博士（東京大学）。マサ
チューセッツ工科大学建築学部
Center for Advanced Visual 
Studiesでのフェローアーティス
トをへて、現職。感情・意識・
物語・民族性といった、人間が
歴史のなかで蓄えてきた文化をイ
ンタラクティブに表現し、心で感
じるインターフェース「カルチュ
ラル・コンピューティング」を提
唱し、作品を制作・研究する。作
品はニューヨーク近代美術館、
国立国際美術館、富山県美術
館、名古屋市美術館、高松市美
術館などに収蔵されている。
2016年度の文化庁文化交流使
を務めた。
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